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Uloha &. 1: Znamky

Spoluziaci Bianka, Ema a Simon chc zistit,, aki znamku dostant na vysvedc¢eni. Kazdy
z nich dostal 5 znamok. Simon a Bianka dostali dokopy 7 jednotiek. Ema dostala o 6
jednotiek menej ako Simon a Bianka spolu. Studet hodn6t Biankinych znamok je 8. Dalej
vieme, Ze Simon dostal o 1 jednotku viac ako Bianka a stcet hodndt aj jeho zndmok je
8. Ema dostala rovnako Stvoriek ako Simon a sucet hodnoét jej zndmok je 13.

Ake jednotlivé zndmky dostal kazdy zo ziakov? Aké zndmky dostanti na vysvedéeni?
RieSenie:

Kazdy dostal 5 znamok. Simon a Bianka dostali dokopy 7 jednotiek a Simon dostal 0 1
jednotku viac ako Bianka, takze Simon dostal 4 jednotky a Bianka 3 jednotky. Ema

dostala o 6 jednotiek menej o Simon a Bianka dokopy (7 — 6 = 1) to znamena, ze
dostala 1 jednotku... Ema dostala rovnako $tvoriek ako Simon, takze 1 Stvorku.

Simon:1,1,1,1,4 Sucet hodndt Simonovych znamok je 8 (1 +1+1+1+4=
8)

Bianka: 1,1,1,2,3 Sucet hodndt Biankinych zndmok je 8 (1 + 1+ 1+ 3 +2=28)
Ema: 1,4, 3,3,2 Stcet hodnét Eminych zndmok je 13 (1 +4 +3 +3 +2)

Simon dostane na vysvedceni dvojku (1+1+1+1+4=8+5=1,6 =2).

Bianka dostane na vysvedceni dvojku (1+1+1+2+3=8+5=1,6=2).

Ema dostane na vysvedceni trojku (1 +4+3+3+2=13+5=2,6 = 3).

Uloha ¢&. 2: Strielanie

Patrik, Dobromil a Bohumil striel'aju do ter¢a. Poradie v akom strielaju do terca

ovplyviiuje ich presnost strelby. Kazdy striela prave raz. Ich presnost, c¢ize
pravdepodobnost’, s akou zasiahnu ter¢, vyzera pri jednotlivych strelach takto:

Prva strela : Druha strela : Tretia strela :
Patrik 80% Patrik 60% Patrik 70%
Dobromil 50% Dobromil 90% Dobromil 20%
Bohumil 40% Bohumil 100% Bohumil 40%

V akom poradi sa im oplati striel’at’ za sebou, aby trafili ter¢ s Co najvacSou
pravdepodobnost’ou ¢o najviac krat (kazdy striel’a raz)?
RieSenie:

Pri tejto ulohe bolo dolezité uvedomit’ si, ¢o sa mysli tym, Ze treba maximalizovat
Sancu najvacsieho poctu zasahov. To predstavuje, ze sucet pravdepodobnosti striel
vSetkych 0s6b musi byt’ ¢o najvacsi.

Teraz si vypocitame sucet pravdepodobnosti pre kazdé mozné usporiadanie strelcov
a vyberieme to s najvac¢sim suctom.



1. strela 2. strela 3. strela Spolu
Bohumil 40 % | Dobromil 90 % | Patrik 70 % 200 %
Bohumil 40 % | Patrik 60 % Dobromil 20 % | 120 %
Dobromil 50 % | Bohumil 100 % | Patrik 70 % 220 %
Dobromil 50 % | Patrik 60 % Bohumil 40 % | 150 %
Patrik 80 % Bohumil 100 % | Dobromil 20 % | 200 %
Patrik 80 % Dobromil 90 % | Bohumil 40 % | 210 %

Vidime, Ze spolu maju najvaésiu Sancu na zasah najviac teréov pokial’ idu v poradi :
Dobromil, Bohumil, Patrik.

Uloha ¢&. 3: Tamarkina Pyramida

Tamarka sa hrala s 84 kockami ked’ za nou prisla sestra Lea a stavila sa s fiou, Ze urcite
Z nich nedokdze postavit’ tak pyramidu, ktord ma podstavu v tvare Stvorca, jej kocky
sa dotykaju celymi stenami a tak, aby jej ziadna kocka nezostala a ani jej Ziadna
nechybala.

Mohla vobec Tamarka stavku vyhrat? Ak ano, aké mala podlozie pyramida? Ak nie,
kol’ko kociek potrebovala/jej chybalo?

RieSenie:

Tamarka sa hrala s 84 kockami ked’ za nou prisla sestra Lea a stavila sa s fiou, Ze urcite
Z nich nedokdze postavit’ tak pyramidu, ktord ma podstavu v tvare Stvorca, jej kocky
sa dotykaju celymi stenami a tak aby jej ziadna kocka nezostala a ani jej Ziadna
nechybala. Mohla vobec Tamarka stavku vyhrat'? Ak 4no aké mala podlozie
pyramida? Ak nie kol'ko kociek potrebovala/jej chybalo?

Ano Tamarka mohla vyhrat, lebo...

Na to aby sme mohli postavit’ pyramidu rdtame s tym, Ze na vrchole je jedna kocka
(¢iZe na zvySok pyramidy pouZzijeme uz len 83 kociek) a kazdé d’alSie poschodie ma na
kazdej strane o jednu kocku na viac ako predosl¢. Ked takto postupujeme od vrchu
zaéneme prvym —1 /zo vSetkych 84 kociek -1=83/, druhé bude mat’ uz 9 (3x3=9) /zo
zvy$nych 83-9=74/, tretie- 5x5=25 /z 74- 25=49/ a posledné poschodie ma 7x7= 49
kociek &o je presne tol’ko kociek kol’ko ndm zostalo. Cize 4no Tamarka stavku vyhrat

Od vrchu:

1. poschodie - 1

2, poschodie - 3x3=9

3. poschodie - 5x5=25

| 4. poschodie - 7x7=49

dalej uz nemusim ist, lebo sucet
vsetkych pouzitych kociek je presne 84.

bokorys

|
podorys

mohla a podlozie pyramidy bolo 7x7= 49 kociek.



Uloha ¢&. 4: Futbalovy turnaj

Na futbalovom viano¢nom turnaji sa zucastnilo 6 tried gymnazia. Hralo sa systémom
kazdy s kazdym 1-krét.

Vypocitajte, kol'ko sa celkovo odohralo zapasov na turnaji.
RieSenie:
Ak mame 6 tried a hralo sa syst¢émom kazdy s kazdym, moéZeme pouzit' kombina¢ny

vzorec na vypocet po¢tu zdpasov. Kombinacny vzorec pre pocet zapasov medzi
roznymi timami je: pocet timov X (pocet timov — 1) + 2

V tomto pripade, ak mame 6 tried, m6zeme to dosadit’ do vzorca: 6 x (6 — 1) + 2
6x(6-1)+2=6x5=30

30+2=15

Takze celkovo sa na turnaji odohralo 15 zapasov.

Uloha ¢&. 5: Slovensky rychlovlak

Roman ide slovenskym rychlovliakom. Cesta je dlha 1200km. Na prvom tseku dlhom
450 km slovenski robotnici opravovali trat’ a tak iSiel vlak o 10km/h pomalSie, ako mal
ist’ podl'a cestovného poriadku. Zvysok cesty i8iel vlak o 8 km/h rychlejSie ako mal ist’
podla cestovného poriadku. Tym padom nakoniec do cielovej stanice prisiel vcas.

Akou rychlostou mal ist’ rychlovlak podla cestovného poriadku? Predpokladajme, Ze
podla cestovného poriadku mal ist’ konStantnou rychlost’ou.

RieSenie:
Z tyziky vieme, ze pre drdhu sa pouziva znacka s, pre rychlost’ v, pre ¢as t. V
zapise budem preto pouZivat’ tieto znacky.

Na zaciatok si spravim zapis. Ten si rozdelim na tri Casti, prva ¢ast’ je pre moznost’,
ze vlak Siel podl'a cestovného poriadku a zvysné dve moznosti predstavuji dva
Useky, teda jeden, kde Siel vlak o 10 km/h pomalSie a druhy, kde $iel o 8 km/h
rychlejsie.

V prvej moznosti poznam len drahu, rychlost’ si oznac¢im X, zo vzt'ahu na

vypocet rychlosti v = s/t si viem vyjadrit’ t > t=s/v, a teda t = 1200/x.

s =1200 km
t=1200/x
V=X

V dalSich dvoch moznostiach poznam drahy a aj rychlosti ( o 10 km/h pomalSie
oproti cestovnému poriadku > x-10; o 8 km/h rychlejsie > x+8), vyjadrim si t.

s1 =450 km s, = 1200-450=750 km t; = 450 / x-10 t, = 750 / x+8
v1 = X-10 vo = X+8



Dalej je potrebné si uvedomit’, Ze ked’ s¢itame ¢asy prvého a druhého tseku (1 a
t2), dostaneme Cas podl'a cestovného poriadku (t), teda bude teda platit”:

t=1t +1t2

Za nezname dosadim €leny zo zapisu a vznikne mi nasledujuca

1200 450 750

= +
. X x-10 x+8
rovnica:

Rovnicu teda dorieSim, prikladam kompletny, dost’ podrobny postup riesnia:

s 100 10)(x+8)

(x— 10)(z+ 8) x 1200 = = (x + 8) x 450 + = (z — 10) x 750
(z* — 2z — 80) x 1200 = x (z + 8) x 450 + z (z — 10) x 750
1200z* — 2400z — 96000 = x (z + 8) x 450 + z (x — 10) x 750
120022 — 2400z — 96000 = (22 + 8z) x 450 + z (z — 10) x 750
12002 — 2400z — 96000 = 450z + 3600z + x (x — 10) x 750
12002* — 2400z — 96000 = 450z* + 3600z + (x* — 10x) x 750
1200z* — 2400z — 96000 = 450z° + 3600z + 7502 — 7500z
1200z* — 2400z — 96000 = 1200z~ + 3600z — 7500z

12002% — 2400z — 96000 = 12002 — 3900z

12002 — 2400z — 96000 — 1200z° = —3900z
2400z — 96000 = —3900z
—92400z — 96000 + 3900z = 0

1500z — 96000 = 0

X sa teda rovna 64, ked’ sa pozrieme do nasho zapisu, vidime, Ze pismenkom x sme
si oznacili v, ¢o je hl'adany udaj.

vysledok. s1 = 450

s = 1200 km km sz = 750 km
_ _ t1=450/54=8,33ht, =
t=1200/64 =18,75h '
750/ 64+8 = 10,4167h v1 =
v = 64 km/h 64-10 = 54 km/h v, = 64+8
=72 km/h
Mozem si kompletne 8,33+10,4167=18,75

dosadit’ cely zapis a
skontrolovat’ tak Vlak mal ist’ rychlost'ou 64km/h.



Uloha &. 6: Vysdvaé

Janka si v§imla, Ze by bolo treba doma povysavat’, a tak zapla plne nabity roboticky
vysavaé. Ten zvladne povysavat’ 108 m? za jednu hodinu, av$ak na jedno nabitie
vydrzi len 55 minut. Po vybiti batérie zostane stat’, Janka naitho pripne nabijaciu
stanicu a ked’ sa nabije na 100%, pokracuje vo vysavani. Nabijanie trva 20 mintt.

Za kol’ko mint sa vysavacu podari
povysavat’ cely dom, ak ratame aj ¢as
nabijania? Vysledok zaokruhli na celé 3m

minty. -

Rozmery Jankinho domu: 7m

RieSenie:

Vypocitame obsah kazdej z miestnosti
a tieto obsahy spolu s¢itame. Tak 3m
ziskame rozlohu Jankinho domu. S 5m

(3*6) + (4%6) + (3*7) + (2*3) + (5*5) +
(3*5)=18+24+21+6+ 25+ 15=109m?

Vieme, Ze za hodinu povysava 108m?. Vypocitame teda, za kol'’ko povysava 1m?
a nasledne to sCitame s ¢asom, za ktory povysava 108m? (¢o je 60 minut).

(60 :108) + 60 = 0,56 + 60 = 60,56 min

Cas vysavania je dlhsi ako 55 minat, a tak pripo¢itame este ¢as nabijania. Na zaver
vysledok zaokrahlime na celé minuty.

60,56 + 20 = 80,56 = 81 min

Odpoved’: Vysavac povysava cely dom za 81 minut.
Uloha &. 7: Poslednd vecera

Chalani si i8li dat’ jednu malt veceru. Predpokladajme, ze vSetci az na Romana
dosiahli svojej maximalnej zaludkovej kapacity. Napiste kol’ko kombinacii jedal, by
mohol Roman zjest” ak chce naplnit’ Zalidok na 100% kapacity. (taktieZ Roman nechce
jest’ viac ako 2 kusy z toho istého jedla)

Pocitajte s tym, Ze :

Viktor zjedol 3 kebaby, jednu masovu
Specialitu a jednu zmrzlinu.

Kebab = 3 miesta v altdku Iv\/lart.m.ZJedoI 3 kebaby a jednu masovu
Specialitu.

Masovd Specialita = 5 miest David zjedol o jeden kebab menej ako

Zmrzlina = 1 miesto Martin a tiez zjedol jednu méasova

Specialitu

Romanova kapacita zaludka je vel'ka

ako kapacita ostatnych troch dokopy,

vydelen piatimi.

(uvazujme, Ze Roman doteraz ni¢ nejedol, takZze ma prazdny zaludok)



RieSenie:

Z tlohy si vypiSeme hodnoty ktoré pripadaji k r6znym jedlam.

(kebab) k=3
(mésova pochutka) m=5
(zmrzlina) z=1

Dalej, na to aby sme zistili Romanovu kapacitu Zaladka musime podl’a zadania s¢itat’ kapacity
zaludkov ostatnyc¢h chalanov a nasledovne hodnotu delit’ piatimi.

Viktor : 3*3+1*5+1*1= 15
Martin : 3*3 + 1*5 = 14
David : 2*3 +1*5 = 11

15+14+11=40
40/5=8

Tymto sme zistili, Ze Roman ma kapictu zaludka 8. Teraz vieme priradit’ ¢o mohol zjest’ na to
aby dosiahol plnej kapacity zaludka.

Podla zadania vieme, Ze Roman nechce jest’ viac ako 2 kusy z toho istého
jedla. Tymto nasledovne vieme, ze existuji len 2 moZnosti ako mdze naplnit’ svoj zalidok na
100% s dodrzanim podmienok.

Moznosti :
2k, 2z : 2*3+2*1=8
1m, 1k : 1*5+1*3=8

Uloha &. 8: Roman ma bazén

Roman ma bazén v tvare rovnostranného trojuholnika so stranou 6 m. Vadi mu ale to, ze ked’
sa kupe v bazéne, tak mu na hlavu svieti slnko. Preto vymyslel, ze do bazénu umiestni kruhovy
slne¢nik tak, aby pri pohl'ade zhora vyzeral presne ako vpisana kruZnica. Aku plochu maja
Casti bazéna, ktoré nie su zakryté slnecnikom? (Pri vypocte pouZzite hodnotu = 3,14.)

RieSenie:

Taznica a vyska v rovnostrannom trojuholniku st totozné. Vyska je Kolma na stranu
trojuholnika.

Vseobecne znamy fakt je, Ze stred kruZznice leZi v tazisku, ktoré je v jednej tretine vysky.
Z toho vyplyva, e dizka polomeru kruznice bude tretina vysky trojuholnika. Trojuholnik
vieme rozdelit’ na dva pravouhlé trojuholniky podla vysky. Z pravouhlého trojuholnika
vypo&itame Pytagorovou vetou vysku, ktora vysla =27.

Polomer kruznice je 1/3 vysky z dévodu uvedeného vyssie. Polomer je teda rovny V27/3.
Nasledne dosadime vySku a stranu trojuholnika do vzorca pre obsah trojuholnika

a vypocitame jeho obsah ktory sa bude rovnat’ 15,59 m?. Potom dosadime hodnotu tretiny
vysky trojuholnika do vzorca pre obsah kruhu a vypoéitame. Obsah kruhu sa bude teda rovnat’
9,42 m2,

Teraz staci uz len odpocitat’ od obsahu trojuholnika obsah kruhu a dostaneme vysledok rovny
6,17m2. (hodnoty sa mézu lisit’ v zavislosti od toho ako ste zaokrhlovali ¢isla)



Uloha &.9:  Vy§ka vysielaca

Objem vody v mestskom bazéne je 8262 hektolitrov. Bazén ma obdiznikovi podstavu.
Primator mesta pred budovanim avizoval, ze ak by sme vodu z bazéna preliali do pravidelného
$tvorbokého hranola s hranou podstavy vo velkosti hibky bazéna, tak by bol hranol rovnako
vysoky ako ned’aleky televizny vysielac.

Ak by sme chceli preplavat’ rovnaku vzdialenost’ ako je vyska vysielaca, tak by sme museli
preplavat’ bud’ 8 dlZok alebo 15 Sirok bazéna.

Aky je vysoky vysielac? (Vysledok uved’te v metroch)
Odportéanie: Odvod'te si najskor vztah medzi vyskou vysiela¢a a hibkou bazéna

(Vysledky zaokruhluje na 3 desatinné miesta)
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Uloha ¢&. 10: Tieri

Vypocitajte, aky vysoky je cerveny hranol a nasledne zistite,
kol’kokrat je plaSt’ Cerveného hranola vacsi od
plasta zeleného hranola, ak maju rovnakua podstavu.

RieSenie: zrk

a) Akl ma vysku ¢erveny hranol?

- Ako prvy krok, na vypocitanie vysky ¢erveného hranola, spravime polpriamku z vrchu
¢erveného hranola prechadzajticu jeho tienom a dotykajlcu sa zeme.

Obrazok ¢.1 C

gerveny hranol

B
Bod kde sa priamka dotyka zeme




- Vzniknd nam 2 trojuholniky a to trojuholnik ABC a RBS (vid’ obr. ¢.1). Dalej si vytvorime

trojuholnik XYZ spojenim vrchu zeleného hranola s koncom jeho tiena.

. . 7
Obrazok £.2

X Y

- Zistime ze trojuholnik XYZ je podobny s trojuholnikom RBS podrla vety “uuu‘ (zhoduju sa
v uhloch) pretoze lace slnka dopadaji na objekty pod rovnakym uhlom. Pokial’ st podobné,
vieme vypocitat’ dlzku RB a to tak, ze dame do pomeru dizky ZX a XY a to sa rovnd SR/RB :

X SR —_ 2 4 —_ -
WoRE 0 5w =) R

- Ked’ vypocitame RB, vypocitame AB = 6+6 = 12. Ako posledné potrebujeme vypocitat’ CA
(vyska cerveného hranola) a to rovnakym postupom ako sme vypocitali RB :

X _CA =y 2 A\,
XV AB =) ST ) ass
- Vyska hranola je 8

b) kol'kokrat je plast’ Cerveného hranola vacsi od plasta zeleného hranola, ak maji rovnaku
podstavu?

- Pokial’ maju rovnaka podstavu, jej hrana sa rovna dizke “x“.
- P1ast’ €erveného hranola vypocitame ako 4.x.8 =32x
- P1ast’ zeleného hranola vypocitame ako 4.x.2 = 8x

- Tieto dva vysledky vydelime a dostaneme odpoved’ na nasu otazku “kolkokrat je plast
cerveného hranola vicsi od plasta zeleného hranola“

32X :8x =4

- Obsah pléasta cerveného hranola je 4krat vacsi ako obsah zeleného.



